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— tuttn ja luctettava -



VILJAVUUSTUTKIMUS JA SEN HYVAKSIKAYTTO

Perustutkimus

Varsinaisessa viljavuustutkimuksessa eli perustutki-
muksessa médritetiin maalaji, multavuus, happamuus,
johtoluku, vaihtuvat kalsium, fosfori ja magnesium
sekd helppoliukoiset fosfori ja rikki. Niiden tietojen
avulla voidaan tehdi viljelysuunnitelma, jossa kalkitus-
ja lannoitussuositus perustuu maasta tehtyihin maa-
rityksiin. Maalaji- ja multavuustiedot antavat l3hto-
tiedot myds maanparannusta varten.

Perustutkimuksen lisiksi tarvitaan tietoja usein esi-
merkiksi maan natriumpitoisuudesta. Maan kalsium-
ja magnesiumpitoisuuksien perusteella voidaan valita

edullisin kalkkilaji.

Hivenravinteet

Hivenravinteiden méirittdiminen kuuluu myos tir-
kednd osana viljavuusanalyysiin. Hivenravinteista
midritetiin useimmiten boorin, kuparin, sinkin ja
mangaanin pitoisuudet. Erikoistapauksissa on aihetta
tutkia myos molybdeenin ja raudan pitoisuudet.

Maan hivenravinnetilan perusteella voidaan miiritelld
maan hivenlannoitustarve.

VILJAVUUSKARTTOJEN JA TULOSPOYTAKIRJOJEN
LYHENTEIDEN JA MERKINTOJEN SELITYKSET

Viljavuuskartat

Viljavuustutkimuksen tulokset esitetddn kartoilla tai
poytikirjoilla. Tulokset ilmoitetaan lukuarvoina ja
ne varustetaan viljavuusleimoilla. Suositusohjelmien
lukemassa, sihkoisessi muodossa tulokset ovat saata-
villa internet-sivuiltamme: www.tuloslaari.fi

Kartan merkinnat

Viljavuuskarttaan merkitiin maaniytteen analyysi-
tiedot. Ndmi koostuvat perustutkimuksen miirityk-
sistd sekd hivenravinnepitoisuuksien miirityksisti.
Perustutkimukseen sisiltyvit seuraavat miiritykset:
maalaji, multavuus, happamuus, johtoluku sekd
kalsium-, kalium-, fosfori-, magnesium- ja rikkipitoi-
suusmidritykset. Hivenravinteista kartalla voidaan
esittdd tulokset kuparista, boorista, mangaanista,
sinkistd ja molybdeenistd. Viljavuuskartalla tiedot
esitetddn seuraavasti:
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Ruudukon ylireunassa:
johtoluku, muokkauskerroksen multavuus, muokkauskerroksen
maalaji, jankon maalaji ja jankon happamuus (tarvittaessa).

Ruudukossa:

Muokkauskerroksen happamuus (pH)
Muokkauskerroksen kalsiumpitoisuus (Ca mg/l)
Muokkauskerroksen fosforipitoisuus (P mg/l)
Muokkauskerroksen kaliumpitoisuus (K mg/l)
Muokkauskerroksen magnesiumpitoisuus (Mg mg/l)
Muokkauskerroksen kuparipitoisuus (Cu mg/l)
Muokkauskerroksen booripitoisuus (B mgl/l)
Muokkauskerroksen mangaaniluku (Mn)
Muokkauskerroksen sinkkipitoisuus (Zn mg/l)
Symbolirivi



Maalajit

Kivennadismaat
Lajittumattomat kivenniismaat eli moreenimaat
(tunnusmerkkini kivisyys)

Maalajirybmii

karkeat kivenniismaat
karkeat kivenniismaat

karkeat kivenniismaat
karkeat kivenniismaat

karkeat kivenniismaat
karkeat kivenndismaat
karkeat kivenndismaat
karkeat kivenndismaat
karkeat kivenniismaat

karkeat kivenndismaat

karkeat kivenniismaat
savimaat

savimaat
savimaat

savimaat

StMr = soramoreeni; kuiva, viljelyyn sopimaton _ karkeat kivenniismaat
HkMr =  hiekkamoreeni; kuivahko
HtMr =  hietamoreeni; hikevi, kuohkea
HsMr = hiesumoreeni; vaalea, juokseva,
huonohko viljelysmaa
SMr = savimoreeni; harvinainen
Lajittuneet kivenniismaat
Sr = sora; kuiva, viljelyyn sopimaton
KHk = karkea hiekka; kuiva, viljelyyn sopimaton —
HHk = hieno hiekka; poutiva
KHt=  karkea hieta; kuohkea, lievisti poutiva
HHt=  hieno hieta; hikevd, hyvi viljelysmaa
He = hiue eli lieto; hiedan ja hiesun seos,
jonkin verran savipitoinen
Hs = hiesu; vaalea, juokseva, kovettuva,
useimmiten hankala viljelld
HtS = hietasavi; hikevi, mureneva
HeS = hiuesavi; suunnilleen yhti paljon
hiesu- ja hietalajitteita
HsS = hiesusavi; kuorettuva, vaaleahko
AS = aitosavi; tummaa, kuivana halkeilevaa,
kosteana muovailtavaa
LjS = liejusavi; kuivuessaan kutistuu voimak-

kaasti ja murenee tasapintaisiksi, suorasir-
maisiksi ja kevyiksi muruiksi, usein hyvin

hapan

Floperiiset maat

Lj= lieju; kuivana kevyt, halkeileva, vaalea

Jm = jarvimuta, kuivana kevyt, tumma

Mm =  multamaa; kuohkea, tumma, hyvi
viljelysmaa

Mt = muta; pitkille maatunutta turvetta,
kokonaistyppimiiri korkea

BCt = ruskosammalsaraturve;
kokonaistyppimiiri korkea

Ce= saraturve; kokonaistyppimaird korkea ——

LCt= metsdsaraturve; kokonaistyppimaird
korkea

SCt = rahkasaraturve; kokonaistyppimairi
korkea

CSt = sararahkaturve; luonnostaan hapan
ja vihiravinteinen

LSt = metsirahkaturve; luonnostaan hapan
ja vihiravinteinen

St= rahkaturve; luonnostaan hapan ja

vihiravinteinen

Maalajien nimityksid voidaan tarkentaa etuliitteilld.
Kun esim. savesta on 15 - 30 %, kiytetiin etuliitettd
s = savinen. Seuraavia etuliitteitd kdytetddn:

sr= sorainen
hs = hiesuinen
hk = hiekkainen
s = savinen

ht = hietainen
mt = mutainen

savimaat

eloperiiiset maat
eloperdiiset maat

eloperdiiset maat
eloperiiiset maat

eloperiiiset maat
eloperiiiset maat

eloperiiset maat
eloperiiiset maat
eloperdiiset maat
eloperdiiset maat

eloperiiiset maat

Maalajin nimeé&minen

Eloperiisten maiden nimeiminen perustuu maan
syntytapaan, maan eloperiisen aineksen pitoisuuteen
ja eloperiisen aineksen kasvijainnekoostumukseen.
Kivenniismaiden luokittelu pohjautuu maalajin
syntytapaan ja lajitekoostumukseen (AALTONEN
ja VUORINEN 1949). Lajittumattomat kivenndis-
maat nimetiin moreeneiksi ja etuliite miirdytyy
runsaimman piilajiteluokan mukaan. Lajittuneet
kivenniismaat nimetdin maalajikolmion avulla.

Maalajikolmio

Lajittuneiden kivenniismaiden nimeimiseen kiytetdin
maalajikolmiota. Ohessa on kuva kolmiosta. Kolmio
jakautuu seitsemiin kenttddn ja kukin kenttd edustaa
eri maalajia.
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Esimerkki maalajikolmion kiytosta:

Lajitteet ryhmitelliin kolmeen osaan: savekseen,
hiesuun ja hieta+hiekka-lajitteeseen. Oletetaan, ettd
maaniytteen kivenniisaineksesta savesta on 40 %,
hiesua 30 % scka hictaa ettd hiekkaa yhteensi 30 %.
Savespitoisuutta osoittaa kolmion vasen kylki. Siltd
valitaan kohta 40 %, ja edetdin kannan suuntaisesti
oikealle. Hiesupitoisuutta osoittaa kolmion oikea
kylki. Siltd valitaan kohta 30 %, ja edetdin vasemman
kyljen suuntaisesti, kunnes kohdataan savespitoisuu-
den perusteella saatu linja. Se kolmion alue, johon
leikkauspiste osuu, osoittaa maalajin nimen. Esimerk-
kitapauksessa se on HeS = hiuesavi. Tulos tarkistetaan
vield kolmion kannasta, joka osoittaa niytteen hieta-
ja hiekkapitoisuuden summaa. Valitaan siltd kohta
30 %, ja edetdin oikean kyljen suuntaisesti. Mikili
viiva leikkaa edellisten viivojen leikkauspisteen, on
mairitys tehty oikein.

Mikili maarityspiste osuu kolmion vasempaan ala-
kulmaan, miirdytyy maalajin nimi valtalajitteen
perusteella.

Maalajitiedolla on hyvin keskeinen merkitys maan-
viljelyssd. Maalaji vaikuttaa maankiytcé6n, kuivatus-
tarpeeseen, maanparannukseen, maanmuokkaukseen,
kalkitukseen, lannoitukseen ja kasvilajivalintaan.



Muokkauskerros / pohjamaa

Maaniytteet viljavuustutkimusta varten otetaan pii-
asiassa kynto- tai muokkauskerroksesta tai pinta-
maasta, johon ei ole sekoittunut usein vaaleampaa ja
vihemmin eloperiistd ainesta sisiltivid pohjamaata.
Mikili kynndstd on luovuttu tai ollaan siirrytty
suorakylvédn, edustavan pintamaan niytteenotto on
haastavaa. Vanha kyntokerroksen ja pohjamaan raja
hdipyy vuosien saatossa.

On huolehdittava siitd, ettd vettd ja ravinteita varastoiva
muokkauskerros on riittivin paksu. Mikili suunni-
tellaan kyntdsyvyyden lisidmistd, on huomioitava
pohjamaan ominaisuudet. Lihtkohta on, ettd poh-
jamaan ominaisuudet eivit saa heikentid muokkaus-
kerroksen ominaisuuksia. Pohjamaasta tulee teettid
oma analyysi eikd sekoittaa sitd pintamaahan.

Multavuus

Maan eloperiiinen aines vaikuttaa maan Viljavuuteen.
Eloperiinen aines ja sen hajoamistuotteet parantavat
kivenniismaiden rakennetta ja lisidvit maan veden
ja ravinteiden pidityskykyd. Kivenniismailla optimaa-
linen orgaanisen aineksen pitoisuus on noin 15 %.

Multavuus vaikuttaa maan lannoitustarpeeseen. Typ-
pilannoitustarve pienenee multavuuden noustessa.
Hyvilaatuisilla Eteld-Suomen mutasoilla voidaan
selvitd pienelld typpilannoituksella. Runsasmultaisuus
vihentid myds fosforilannoitustarvetta. Kalkitustoi-
menpiteitd tehtdessi on huomioitava, ettd multavuu-
den lisdintyessd kiytettdvi kalkkimairi tiettyd pH-
yksikén muutosta kohti kasvaa. Viljavuustutkimus-
kartoissa kiytetiin multavuudesta seuraavan asetelman
mukaisia merkintoji.

Muokkauskerroksen
orgaanisen aineksen Nimitys Lyhenne
pitoisuus, %
alle 3 vahamultainen vm
3-59 multava m
6-119 runsasmultainen | rm
12-199 erittain )
runsasmultainen | erm
20-39,9 multamaa Mm
40 - turvemaa esim. Ct,
St jne
Johtoluku

Viljavuustutkimuksen yhteydessd méiritetddn maan
johtoluku (JI). Johtoluku kuvaa maan vesiliukoisten
suolojen pitoisuutta. Mitid korkeampi maan johtoluku
on, sitd korkeampi on maan vesiliukoisten suolojen
pitoisuus. Johtoluku mitataan maasta maa-
vesisuspension (1:2,5 v/v) sihkénjohtokykyni mS/cm
ja se ilmoitetaan johtolukuna kertomalla mittaustulos
10:114. Johtoluvun yksikkd on siten = 0,1*mS/cm
(mS = milliSiemens).

Tavallisissa peltomaissa johtoluku on yleensi alle 2,5.
Yli 10 olevia johtoluvun lukuarvoja pidetiin arvelut-
tavan korkeina. Tillaisissa tapauksissa on syytd selvittid,
mistéd korkea johtoluku aiheutuu. Vasta timin jilkeen
voidaan laatia toimenpideohjeet haitallisen korkean
johtoluvun alentamiseksi.

Kasvilaji ja pH
Edullisin pH eri viljelyskasveilla
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Ravinteiden saatavuus ja pH

Ravinteiden saatavuus eri happamuusasteilla. Kasvien
viljelyyn sopii parhaiten pH 6,0 - 6,5, koska tilloin
eri ravinteet ovat hyvin kasvien kiytettavissa.
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Erityisesti maan haitallista tiivistimistd tai liiallista
muokkaamista on viltettivi, jotta fysikaaliset kasvu-
tekijit luovat edulliset olosuhteet juuristonkasvulle
ja ravinteidenotolle.



KASVUTEKIJAT

Kasvintuotannon merkitys

Kasvintuotannon tavoitteena on sitoa auringon ener-
giaa orgaaniseen ainekseen. Kasvien kasvu ja sadon-
tuotto riippuvat useista tekijoistd, joita kutsutaan
kasvutekijdiksi. Kasvutekijit ovat korvaamattomia
kasvin kasvulle itdmisestd uusiin itimiskykyisiin
siemeniin asti. Kasvutekijit eivit korvaa toisiaan.
Sadon suuruus riippuu siitd kuinka suotuisia eri
kasvutekijit ovat. Eniten sadon mairiin vaikuttaa se
kasvutekiji, jota kasvin tarpeeseen nihden on vihiten.
Tillaista kasvutekijid kutsutaan minimitekijiksi.

Sadon maaran riippuvuus
kasvutekijan saatavuudesta

Sato

1 5

Kasvutekija

Kasvin kehittymiseen vaikuttavat kasvutekijit voidaan
jakaa sisdisiin ja ulkoisiin kasvutekijoihin.
Maaperitekijit, jotka kuuluvat ulkoisiin kasvuteki-
joihin, voidaan jaotella seuraavasti:

Maaperatekijat

Fysikaaliset tekijit

e vesitalous

e ilmavuus

¢ mekaaninen vastus
* limpotalous

Kemialliset tekijit
* happamuus

¢ suolavikevyys

* ravinteisuus

Kasvinravinteet

Kasvinravinteet madritellddn alkuaineiksi, joita kasvi
vilttdmared tarvitsee kasvuunsa ja kehitykseensi. Niitd
ei mikdin toinen alkuaine voi korvata. Analyyttisistd
tekijoistd ja tutkimuksen edistymisestd johtuen kas-
vinravinteiden luettelo kasvaa sitd mukaa, kun jokin
uusi alkuaine todetaan kasville vilttimictomiksi.

Kasvinravinteet voidaan karkeasti jakaa kahteen pdi-
ryhmiin: pdi- ja hivenravinteisiin. N, P ja K ovat
varsinaisia padravinteita, joita kasvi ottaa yli 10 kg/ha.
Ca, Mg ja S ovat ns. sekundirisid pddravinteita, joita
kasvi ottaa tyypillisesti alle 10 kg/ha. Rajanveto ei
vilttdmited ole selvi, silld eri kasvilajien ravinteiden
otossa on suuriakin eroja. Raja-arvoa onkin pidettivi
lzhinnd suuntaa-antavana.

Paaravinteet

Hiili C Happi (0]
Vety H Kalium K
Rikki S Kalsium Ca
Typpi N Magnesium Mg
Fosfori P

Hivenravinteet

Boori B MolybdeniumMo
Kupari Cu Rauta Fe
Sinkki Zn Kloori Cl

Mangaani Mn Natrium Na

Kasvutekijat ja viljavuustutkimus

Kaikkia kasvutekijoitd ei pystytd normaalissa viljelyssd
sddtelemain, peltoviljelyssd vield vihemmain kuin
esim. lasinalaisviljelyssi. Viljavuustutkimus on kehi-
tetty mittaamaan maaperin niitd ominaisuuksia,
joiden avulla tai perusteella voidaan vaikuttaa mah-
dollisimman moneen kasvutekijdin, etenkin maan
happamuuteen ja ravinnepitoisuuksiin.



ANALYYSITULOSTEN TULKINTA

Taulukko 1. Perustutkimuksen tulkinta.

VILJAVUUSLUOKKA
Maan ominaisuus Multa- Huono | Huonon- | Valttdva | Tyydyt- Hyva Korkea Arvel.
jamaalajiryhm& vuus lainen tava korkea
Happamuus, pH | | | | | |
- savimaat vm - 54 - 58 - 63 - 67 - 72 7,6 -
m - 52 - 56 - 60 - 64 - 69 73 -
rm - 50 - 54 - 58 - 62 - 66 70 -
erm - 48 - 52 - 56 - 60 - 64 68 -
- karkeat kivennaismaat vm - 51 - 55 - 59 - 63 - 67 71 -
m - 50 - 54 - 58 - 62 - 66 70 -
rm - 49 - 53 - 57 - 61 - 65 69 -
erm - 47 - 51 - 55 - 59 - 63 6,7 -
- multamaat - 46 - 50 - 54 - 58 - 62 66 -
- turvemaat - 44 - 48 - 52 - 56 - 60 64 -
Kalsium, Ca mg/I
- savimaat - 1000 - 1500 - 2000 - 2600 - 3600 5600 -
- karkeat kivennaismaat - 400 - 800 - 1400 - 2000 - 2600 4000 -
- eloperaiset maat - 600 - 1000 - 1600 - 2600 - 3600 5600 -
Fosfori, P mg/I
- savimaat vm - 20 - 40 - 80 - 15 - 25 40 -
m - 20 - 3 - 70 - 14 - 23 40 -
rm,erm - 15 - 30 - 60 - 12 - 20 40 -
- karkeat kivennaismaat: vm - 30 - 70 - 13 - 22 - 35 50 -
hiesu, hiue, hiekat m - 30 - 60 - 12 - 20 - 33 50 -
rm,erm - 25 - 50 - 10 - 18 - 30 50 -
- karkeat kivennaismaat: vm - 25 - 50 - 10 - 18 - 30 50 -
hiedat, moreenit m - 25 - 45 - 90 - 17 - 28 50 -
rm,erm - 20 - 40 - 80 - 15 - 25! 50 -
- eloperaiset maat:
muut paitsi ei rahkaturve - 20 - 40 - 80 - 15 - 22 30 -
- rahkaturve - 13 - 27 - 53 - 10 - 15 20 -
Kalium, K mg/I
- savimaat (ei liejusavet) - 60 - 100 - 200 - 300 - 500 800 -
- liejusavi, hieta, moreenit - 40 - 70 - 120 - 200 - 350 500 -
(ei hiekkamoreenit)
hiesu, hiue, multamaa
- hiekka, hiekkamoreeni, - 30 - 50 - 80 - 150 - 250 400 -
turve
Magnesium, Mg mg/|
- savimaat - 100 - 150 - 200 - 400 - 600 -
- karkeat kivennaismaat - 50 - 80 - 120 - 200 - 400 -
- eloperaiset maat - 5 - 8 - 120 - 200 - 400 -
Suhde Mg:Ca - 180 - 140 - 120 - 110 - 15 12 -
Suhde Mg:K - a0 - 15 - 13 - 12 - 11 -

Raja-arvot kuuluvat ylempiin viljavuusluokkaan.



Perustutkimuksen tulkinta

Perustutkimuksen yhteydessi midritetddn maasta
pH, johtoluku, maalaji, multavuus, vaihtuvan kal-
siumin, kaliumin ja magnesiumin seki helppoliukois-
ten fosforin ja rikin pitoisuudet. Ravinteet uutetaan
happamaan ammoniumasetaattiliuokseen, jonka pH
on 4,65 (VUORINEN ja MAKITIE 1955). Riippuen
siitd minkilaiseen maalajiryhmiin niyte kuuluu,
muunnetaan analyysitulokset taulukon 1 perusteella
viljavuusluokiksi.

Hivenravinnepitoisuuksien tulkinta

Perustutkimuksen lisiksi maasta voidaan miirittii
myds muita ravinnepitoisuuksia. Boori uutetaan
maasta kuumalla vedelli (BERGER ja TRUOG
1939). Kupari, sinkki, mangaani ja molybdeeni
uutetaan maasta hapan ammoniumasetaatti-EDTA
-liuokseen (LAKANEN ja ERVIO 1971). Analyysi-
tulokset muunnetaan viljavuusluokiksi taulukon 2
avulla.

Taulukko 2. Maan hivenravinnepitoisuuksien tulkinta.

VILJAVUUSLUOKKA
Maan ominaisuus Huono Huonon- | Vélttava | Tyydyt- Hyva Korkea Arvel.
jamaalajiryhmét lainen tava korkea
__ | | | | | |
Rikki, S mg/I
- kaikki maalajit - B - 6 10 - 15 50 - 150
Natrium, Na mg/I
- savimaat - 20 - 40 60 - 80 -
- muut maat - 15 - 30 45 - 60 -
Boori,mg/l 1)
- savimaat - 0,3 - 0,5 0,8 - 12 1,7 - 25
- muut maat - 02 - 04 06 - 09 13 - 20
Kupari, Cu mg/I
- kivennéismaat - 1,0 - 15 2,7 - 50 10 - 20
- eloperdiset maat 2) - 10 - 15 2,7 - 50 10 - 20
Mangaani, Mn
- pH-korjattu,
kaikki maalajit - 6 - 12 25 - 75 250 - 1000
..... Smkklmg/l
- kaikki maalajit - 1,0 - 15 2,0 - 6,0 20 - 50
Molybdeeni, Mo mg/I
- kaikki maalajit - 001 - 002 003 - 0,06 02 - 05

V) Kun maan pH on yli 6,6 boorin luokkarajoja korotetaan 0,1 mg/I.
Kun maan pH on yli 6,9 boorin luokkarajoja korotetaan 0,2 mg/I.
2 Kun maan pH ylittid 5,2 vihennetiin kuparin lukuarvosta 1,0 mg/I.
Kun maan pH ylittia 5,7 alennetaan kuparin viljavuusiuokkaa yhdelli luokalla.
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Kuparin, sinkin, raudan, mangaanin ja molybdeeni
analysointimenetelmi on muuttunut v.1986. Titd
vanhemmat lukuarvot eivit ole vertailukelpoisia. Sen
sijaan viljavuusluokat ovat vertailukelpoisia. Taulu-
kossa 2 mangaanin viljavuusluokkia kuvaavat rajat
on esitetty ns. pH-korjattuina arvoina. Varsinainen
mittaustulos, Mn mg/l, on kerrottu kertoimella, joka
on saatu oheisesta kaaviosta. Kun tunnetaan niytteen
pH, niin sen osoittamasta arvosta siirrytdin

pystysuoraan kiyrille ja siitd vaakasuoraan vasemmalle
pystyakselille. T4lld pystyakselilla olevalla luvulla on
kerrottu varsinainen analyysitulos, ja niin on saatu
varsinaista viljavuusluokkaa osoittava luku. Tdmin
askutoimituksen tuloksena saatu ns. -korjattu
laskutoimituksen tulok: t pH-korjatt
luku kuvaa sadon ravinnepitoisuuden vaihtelua huo-
mattavasti paremmin kuin pelkkd analyysi-tulos ilman
pH:n huomioonottamista.

Mangaanipitoisuuden muuntamiseen kaytetyn kertoimen maaraytyminen.

N

Mangaanin kertoimen

maaraytyminen pH:n
funktiona

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

Muut alkuaineet

Taulukon 3 alkuaineista rauta kuuluu kasvinravintei-
siin. Raudan puute on peltoviljelyssi hyvin harvinai-
nen. Natriumilla on todettu olevan edullinen vaikutus
sokerisatoon. Silld voidaan korvata osa kaliumista.
Tilld tavoin on mahdollista vaikuttaa my$s nurmire-
hun ravinnekoostumukseen ja maittavuuteen.

56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

Seleenii tarvitsevat ihmiset ja eldimet. Seleenid samoin
kuin rikki lisdtddn yleisimpiin seoslannoksiin. Rauta
midritetddn maasta hapan ammoniumasetaatti-EDTA
-uuttoisena, natrium hapan ammoniumasetaattiuut-
toisena ja seleeni kuumavesiuuttoisena.

Taulukko 3. Raudan ja seleenin tulkinta-arvot.

VILJAVUUSPALVELU
— tuttn ja luctettava -

PITOISUUSLUOKKA
Maan ominaisuus Matala Riittava Korkea
Rauta, Fe mg/I alle 60 60-1500 yli 1500
Seleeni, Se mg/I alle 0,008 |0,008-0,016 | yli0,016
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